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FUNDERINGSADVIES         Blad 1 van 1 

 
nummer: 20-1100-v1       datum: 13-11-2020  

 
Betreft: funderingsadvies nieuwbouw aan de Groenoordstraat te Schiedam 

 
 

Documenten: 
 

- Grondonderzoek 20303 van Konings Grondboorbedrijf BV. 

 
Rekentechnische uitgangspunten: 

 
- (sondeer)peil = NAP 

- grondwaterstand: 0,60 m - maaiveld = NAP -2,16 m 

- het bestaande maaiveld wordt niet noemenswaardig opgehoogd 
- ontgraving t.b.v. funderingsbalken: 0,80 m - peil 

- berekening volgens NEN-EN 1997 (Eurocode 7) 
- Indeling in geotechnische categorie 2 (GC2) 

- op basis van het sondeerbeeld wordt een fundering op palen geadviseerd 
- voor deze locatie worden prefab heipalen geadviseerd 

- momenten en horizontale lasten worden niet aanwezig geacht 

- er zijn 10 sonderingen uitgevierd 
- er is negatieve kleef in rekening gebracht 

- paalbelasting: nog niet bekend 
- ξ3 = 1,25 

- ξ4 = 1,00 

- γb = γs  = 1,2 (drukpalen) 
- γnk = 1,0 

- αp = 0,7 voor prefab heipalen  
- αs = 0,010 voor prefab heipalen 

- β = 1,0 

- s = 1,0. 
 

 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-v1, vervolgblad 1 

 
Trajecten negatieve kleef en positieve kleef: 

 

sondering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

niveau  
(m NAP) 

trajecten negatieve kleef en positieve kleef 

onderkant 

negatieve 
kleef 

-17,4 -18,2 -18,0 -17,9 -17,1 -17,3 -17,9 -17,1 -17,7 -17,4 

bovenkant 

positieve 
kleef 

-17,4 -18,2 -18,0 -17,9 -17,1 -17,3 -17,9 -17,1 -17,7 -17,4 

 

 
Berekening van de netto draagkracht: 

  
paalbelasting < netto draagkracht 

 

Vd ≤ Rc;net;d 

 

 
netto draagkracht  = maximale draagkracht - negatieve kleef 

 
Rc;net;d = Rc;d – Fnsf;d 

 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 250x250 mm 

sondering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Niveau 
paalpunt  

(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
320.5 

-23.00       
179.1 

-23.00       
161.2 

-23.00       
190.1 

23.00       
170.9 

-23.00        
43.3 

-23.00       
202.2 

-23.00       
277.9 

-23.00       
138.8 

-23.00       
195.8 

-23,25 -23.25       
358.0 

-23.25       
186.9 

-23.25       
180.7 

-23.25       
215.1 

-23.25       
189.9 

-23.25        
61.7 

-23.25       
218.2 

-23.25       
298.3 

-23.25       
152.9 

-23.25       
205.3 

-23,50 -23.50       
386.9 

-23.50       
195.4 

-23.50       
274.5 

-23.50       
239.1 

-23.50       
195.0 

-23.50        
52.7 

-23.50       
230.3 

-23.50       
301.7 

-23.50       
162.2 

-23.50       
225.3 

-23,75 -23.75       
415.6 

-23.75       
196.8 

-23.75       
310.3 

-23.75       
255.8 

-23.75       
246.5 

-23.75        
69.3 

-23.75       
245.1 

-23.75       
296.4 

-23.75       
173.8 

-23.75       
200.6 

-24,00 -24.00       
462.7 

-24.00       
204.8 

-24.00       
364.3 

-24.00       
314.0 

-24.00       
319.3 

-24.00        
85.6 

-24.00       
264.4 

-24.00       
305.5 

-24.00       
228.7 

-24.00       
207.2 

-24,25 -24.25       
504.1 

-24.25       
330.0 

-24.25       
401.1 

-24.25       
394.9 

-24.25       
359.1 

-24.25        
93.2 

-24.25       
276.8 

-24.25       
284.8 

-24.25       
250.8 

-24.25       
214.7 

-24,50 -24.50       
539.5 

-24.50       
379.7 

-24.50       
434.0 

-24.50       
431.4 

-24.50       
405.8 

-24.50       
101.7 

-24.50       
289.4 

-24.50       
295.1 

-24.50       
266.8 

-24.50       
222.6 

-24,75 -24.75       
598.2 

-24.75       
420.3 

-24.75       
477.0 

-24.75       
459.6 

-24.75       
458.7 

-24.75       
171.4 

-24.75       
301.8 

-24.75       
303.0 

-24.75       
274.4 

-24.75       
224.8 

-25,00 -25.00       
561.1 

-25.00       
546.7 

-25.00       
555.9 

-25.00       
532.5 

-25.00       
503.4 

-25.00       
263.8 

-25.00       
313.8 

-25.00       
309.7 

-25.00       
310.3 

-25.00       
253.9 

-25,25 -25.25       
578.8 

-25.25       
549.4 

-25.25       
671.8 

-25.25       
575.1 

-25.25       
520.9 

-25.25       
317.5 

-25.25       
325.0 

-25.25       
320.2 

-25.25       
376.9 

-25.25       
278.1 

-25,50      -25.50       
367.6 

-25.50       
333.3 

 -25.50       
399.3 

 

*Dit paalpuntniveau wordt afgeraden vanwege lage conusweerstand bij de paalpunt 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-v1, vervolgblad 2 
 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 290x290 mm 

sondering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Niveau 

paalpunt  
(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
434.1 

-23.00       
248.0 

-23.00       
230.2 

-23.00       
258.3 

-23.00       
234.4 

-23.00        
76.7 

-23.00       
275.7 

-23.00       
366.1 

-23.00       
187.7 

-23.00       
256.0 

-23,25 -23.25       
477.7 

-23.25       
256.2 

-23.25       
257.8 

-23.25       
286.8 

-23.25       
252.8 

-23.25        
71.1 

-23.25       
293.6 

-23.25       
389.6 

-23.25       
202.5 

-23.25       
274.1 

-23,50 -23.50       
509.5 

-23.50       
264.2 

-23.50       
373.6 

-23.50       
314.1 

-23.50       
256.2 

-23.50        
80.7 

-23.50       
306.2 

-23.50       
374.0 

-23.50       
211.2 

-23.50       
275.0 

-23,75 -23.75       
542.1 

-23.75       
262.9 

-23.75       
418.9 

-23.75       
333.3 

-23.75       
323.2 

-23.75       
101.1 

-23.75       
328.4 

-23.75       
380.4 

-23.75       
233.0 

-23.75       
253.5 

-24,00 -24.00       
604.5 

-24.00       
275.0 

-24.00       
481.7 

-24.00       
409.1 

-24.00       
417.1 

-24.00       
119.6 

-24.00       
344.4 

-24.00       
348.2 

-24.00       
295.4 

-24.00       
265.3 

-24,25 -24.25       
649.9 

-24.25       
445.5 

-24.25       
524.2 

-24.25       
507.8 

-24.25       
468.1 

-24.25       
126.0 

-24.25       
358.4 

-24.25       
359.5 

-24.25       
320.2 

-24.25       
272.9 

-24,50 -24.50       
690.6 

-24.50       
498.7 

-24.50       
561.3 

-24.50       
550.1 

-24.50       
522.3 

-24.50       
139.5 

-24.50       
376.0 

-24.50       
371.1 

-24.50       
342.0 

-24.50       
281.8 

-24,75 -24.75       
689.0 

-24.75       
546.6 

-24.75       
614.8 

-24.75       
585.9 

-24.75       
595.8 

-24.75       
232.2 

-24.75       
390.9 

-24.75       
379.3 

-24.75       
351.9 

-24.75       
284.1 

-25,00 -25.00       
712.1 

-25.00       
670.1 

-25.00       
723.0 

-25.00       
675.4 

-25.00       
630.3 

-25.00       
355.7 

-25.00       
404.5 

-25.00       
386.4 

-25.00       
405.9 

-25.00       
323.5 

-25,25   -25.25       
883.6 

-25.25       
751.6 

 -25.25       
416.3 

-25.25       
406.5 

-25.25       
400.3 

-25.25       
483.4 

-25.25       
351.2 

-25,50      -25.50       
479.9 

  -25.50       
508.9 

 

*Dit paalpuntniveau wordt afgeraden vanwege lage conusweerstand bij de paalpunt 
 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-v1, vervolgblad 3 
 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 320x320 mm 

sondering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Niveau 

paalpunt  
(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
530.6 

-23.00       
306.8 

-23.00       
289.9 

-23.00       
316.2 

-23.00       
285.5 

-23.00        
89.8 

-23.00       
338.3 

-23.00       
440.1 

-23.00       
229.1 

23.00       
302.3 

-23,25 -23.25       
578.7 

-23.25       
314.8 

-23.25       
326.0 

-23.25       
347.4 

-23.25       
305.9 

-23.25        
82.8 

-23.25       
357.5 

-23.25       
449.2 

-23.25       
244.3 

-23.25       
330.4 

-23,50 -23.50       
612.5 

-23.50       
322.6 

-23.50       
457.9 

-23.50       
376.9 

-23.50       
307.3 

-23.50       
106.3 

-23.50       
370.1 

-23.50       
432.1 

-23.50       
252.1 

-23.50       
288.2 

-23,75 -23.75       
647.2 

-23.75       
318.7 

-23.75       
512.6 

-23.75       
397.0 

-23.75       
388.5 

-23.75       
128.8 

-23.75       
395.6 

-23.75       
423.8 

-23.75       
284.8 

-23.75       
301.7 

-24,00 -24.00       
718.2 

-24.00       
336.7 

-24.00       
580.2 

-24.00       
489.0 

-24.00       
498.9 

-24.00       
148.7 

-24.00       
410.7 

-24.00       
407.5 

-24.00       
350.5 

-24.00       
313.2 

-24,25 -24.25       
770.7 

-24.25       
544.0 

-24.25       
627.2 

-24.25       
601.6 

-24.25       
559.5 

-24.25       
153.8 

-24.25       
427.8 

-24.25       
423.0 

-24.25       
377.6 

-24.25       
320.8 

-24,50 -24.50       
815.6 

-24.50       
598.6 

-24.50       
667.9 

-24.50       
648.2 

-24.50       
618.7 

-24.50       
172.5 

-24.50       
446.8 

-24.50       
433.3 

-24.50       
401.0 

-24.50       
330.5 

-24,75 -24.75       
805.7 

-24.75       
652.1 

-24.75       
729.1 

-24.75       
690.7 

-24.75       
704.2 

-24.75       
284.5 

-24.75       
463.6 

-24.75       
441.5 

-24.75       
411.9 

-24.75       
333.6 

-25,00 -25.00       
840.5 

-25.00       
785.0 

-25.00       
863.7 

-25.00       
790.5 

-25.00       
741.0 

-25.00       
432.6 

-25.00       
471.9 

-25.00       
448.8 

-25.00       
488.7 

-25.00       
382.2 

-25,25      -25.25       
498.7 

  -25.25       
571.7 

 

-25,50      -25.50       
569.7 

  -25.50       
599.3 

 

*Dit paalpuntniveau wordt afgeraden vanwege lage conusweerstand bij de paalpunt 
 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-v1, vervolgblad 4 
 

paaltype prefab heipaal 

diameter 350x350 mm 

sondering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Niveau 
paalpunt  

(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
636.8 

-23.00       
371.8 

-23.00       
355.7 

-23.00       
375.0 

-23.00       
340.3 

-23.00        
92.1 

-23.00       
407.3 

-23.00       
517.6 

-23.00       
274.6 

-23.00       
352.4 

-23,25 -23.25       
688.0 

-23.25       
379.3 

-23.25       
402.1 

-23.25       
413.7 

-23.25       
364.0 

-23.25       
111.6 

-23.25       
427.6 

-23.25       
503.7 

-23.25       
290.0 

-23.25       
351.4 

-23,50 -23.50       
725.0 

-23.50       
386.3 

-23.50       
550.8 

-23.50       
445.4 

-23.50       
363.8 

-23.50       
135.0 

-23.50       
440.1 

-23.50       
502.4 

-23.50       
296.6 

-23.50       
336.1 

-23,75 -23.75       
761.4 

-23.75       
379.8 

-23.75       
617.5 

-23.75       
465.9 

-23.75       
460.8 

-23.75       
159.7 

-23.75       
469.1 

-23.75       
457.3 

-23.75       
343.4 

-23.75       
352.9 

-24,00 -24.00       
841.5 

-24.00       
407.6 

-24.00       
687.7 

-24.00       
577.8 

-24.00       
587.9 

-24.00       
181.0 

-24.00       
483.0 

-24.00       
472.2 

-24.00       
410.2 

-24.00       
364.9 

-24,25 -24.25       
899.2 

-24.25       
647.6 

-24.25       
738.9 

-24.25       
703.0 

-24.25       
660.8 

-24.25       
184.4 

-24.25       
503.1 

-24.25       
492.1 

-24.25       
439.5 

-24.25       
372.5 

-24,50 -24.50       
890.0 

-24.50       
707.5 

-24.50       
785.0 

-24.50       
753.9 

-24.50       
722.8 

-24.50       
209.5 

-24.50       
523.6 

-24.50       
500.0 

-24.50       
464.3 

-24.50       
382.8 

-24,75 -24.75       
938.9 

-24.75       
766.7 

-24.75       
853.3 

-24.75       
804.5 

-24.75       
821.0 

-24.75       
342.1 

-24.75       
541.4 

-24.75       
508.1 

-24.75       
474.2 

-24.75       
387.6 

-25,00   -25.00      
1018.0 

-25.00       
914.1 

 -25.00       
510.5 

-25.00       
538.8 

-25.00       
515.5 

-25.00       
576.5 

-25.00       
447.3 

-25,25      -25.25       
588.7 

  -25.25       
667.1 

 

-25,50      -25.50       
665.3 

  -25.50       
686.7 

 

*Dit paalpuntniveau wordt afgeraden vanwege lage conusweerstand bij de paalpunt 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-v0, vervolgblad 5 
 

 

 
De berekende paaldraagkrachten dienen nog gecontroleerd te worden voor wat betreft de betonsterkte. 

 
Indien de omgeving gevoelig is voor heitrillingen, wordt geadviseerd dit nader te onderzoeken. 

 

 
Statische veercoëfficiënt 

   
Type paal   Representatief kv;rep [kN/mm] Rekenwaarde kv;d [kN/mm] 

 
prefab heipaal 250x250 mm      80    62 

prefab heipaal 290x290 mm      90    69 

prefab heipaal 320x320 mm     100    77 
prefab heipaal 350x350 mm     110    85 

 
 

In de bijlage is de berekening opgenomen voor sondering 1 en palen 350x350 mm. 

 
Hoogachtend,   

 
ing. B.G. Hoekstra 



Technosoft Paalfunderingen release 6.16              13 nov 2020 

 

ALGEMENE GEGEVENS 

Project                 : Schiedam 20-1100 

Onderdeel               :  

Datum                   : 13-11-2020 

Bestand                 : F:\Konings Grondboorbedrijf 3\Schiedam  

                          20-1100\berekeningen\Schiedam 20-1100.pvw  

Berekeningstype         : Verticaal belaste paal 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Geotechniek    EN 1997-1:2004                 AC:2009           

               NEN-EN 1997-1:2005             C1+A1:2013       NB:2016 

               NEN 9997-1:2016                C2:2017           

 

PAALGEGEVENS 350 

Type                          : Geheide paal (beton) 

Wijze van installeren         : Heien 

Afmeting a                [m] : 0.350 

Afmeting b                [m] : 0.350 

Elasticiteitsmodulus  [N/mm²] : 20000 

Factor s  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.010  (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Factor t  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.0070 (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Paalklassefactor   p          : 0.70 

Paalvoetvormfactor           : 1.00 
Type lastzakkingsdiagram      : Grondverdringende paal 

Verm.factor * 'j ; k            : 0.75 

 



REKENGEGEVENS Geval 1 

Berekening            : Ontwerpend 

Rekenmethode          : Drukpalen volgens NEN-EN 1997-1, art. 7.6.2 

Sondering(en)         : 1 

 

Stijf bouwwerk        : NEE 

Paalgroep             : NEE 

Aantal sonderingen    :    1 

Factor        3  ( n = 1 ) :    1.39 (handmatig) 

Factor        3  ( g e m ) :    1.25 (handmatig) 

Factor        4  ( m i n ) :    1.00 (handmatig) 

Weerstandsfactor R    :    1.20 

f ; n k                  :    1.0 

Rs ; c a l ; m a x ; i  begrenzen op 0.75 * Rb ; c a l ; m a x ; i   : NEE 

UGT draagvermogen zonder negatieve kleef       : NEE 

 

Paal                  : 350                       

Niveau paalkop    [m] : N.A.P.  -1.42               

Bovenbel.     [kN/m²] :    0.00 

 

PAALPUNTNIVEAUS 350 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v. : N.A.P. 

  

Nr  Beginniveau  Eindniveau Stapgrootte 

            [m]         [m]         [m] 

  1      -24.50      -24.75        0.25 

 

TUSSENRESULTATEN Geval 1 (n=1) 

Tussenresultaten punt en schacht (Sondering : 1) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau    Trj2   qc I   qc I I  qc I I I  qb m a x  qb m a x ; r e d  qc z a      Fn k ; k  Fc ; t o t 1  Fc ; t o t 2  

   [m]     [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]    [MPa] [MPa]      [kN]    [kN]    [kN] 

-24.50  -26.08  22.7  13.7  11.1  10.3     10.3  10.4    -486.6  -486.6  -486.6 

-24.75  -26.09  23.2  13.7  11.6  10.5     10.5  10.6    -486.6  -486.6  -486.6 

 



Tussenresultaten zakking 1 (Sondering : 1) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau   Rb ; 1    Rs ; 1   Rb c ; 1   Rs c ; 1    Rb ; 2    Rs ; 2   Rb c ; 2   Rs c ; 2  

   [m]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN] 

-24.50  838.9  691.9  178.8  308.9 1006.6  830.2  178.8  307.7 

-24.75  858.3  726.9  175.0  311.8 1029.9  872.2  176.2  310.0 

 

Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : 1) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau      L      l   sb ; 1   se l ; 1    s1 ; 1    sb ; 2   se l ; 2    s1 ; 2  

   [m]    [m]    [m]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm] 

-24.50  23.08  15.98   -1.2   -4.1   -5.3   -0.8   -4.1   -5.0 

-24.75  23.33  15.98   -1.1   -4.2   -5.2   -0.8   -4.2   -4.9 

 

RESULTATEN Geval 1 (n=1) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Sondering           1 

Niveau       Fn e t t o ; d  

   [m]           [kN] 

-24.50            890 

-24.75            939 

 

 



DETAIL BER. DRAAGVERMOGEN Geval 1; 1; N.A.P.-24.50 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 1 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-24.50 m 

- traject positieve kleef    : N.A.P.-17.40 m 

                          tot: N.A.P.-24.50 m 

 

Maximale draagkracht van de paalpunt 

 

De maximale puntweerstand volgens art. 7.6.2.3 (e) bedraagt : 

 

qb ; m a x       = 0.5 * p  *  * s * ((qc ; I ; g e m  + qc ; I I ; g e m )/2 + qc ; I I I ; g e m ) 

            =  10.272 MPa 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

qc ; I ; g e m     = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject I                     =  22.72  MPa 

qc ; I I ; g e m    = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject II                    =  13.72  MPa 

qc ; I I I ; g e m   = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject III                   =  11.13  MPa 

p           = paalklassefactor                           =   0.70 - 

           = factor voor de paalvoetvorm                =   1.00 - 

           = hoek van de inwendige wrijving             =  32.5  - 
r           = verhouding b/a                             =   1.00 - 

s           = factor voor de vorm van de voet            =   1.00 - 

 

Voor een uitgebreide beschrijving van het bepalen van de gemiddelde 

conusweerstanden in de gebieden I, II en III wordt verwezen naar 

art. 7.6.2.3 (e) in de norm. 

 

De maximale draagkracht van de paalpunt volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rb ; c a l ; m a x ; i = Ab  * qb ; m a x ; i  

            =  1258 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

Ab           = oppervlak van de paalvoet                  =  0.1225 m2  

 

Maximale paalschachtwrijving 

 

De maximale paalschachtwrijving volgens art. 7.6.2.3 (i) bedraagt: 

 

qs ; m a x ; z        = s  * qc ; z ; a  

 

De maximale schachtwrijvingskracht volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

Rs ; c a l ; m a x ; i    = Os ; l ; g e m  *  qs ; m a x ; z ; i  * dz  

               =  1038 kN 

 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                            Nivo Os ; g e m    s Perc. qc ; z ; a  qs ; m a x  dz  Rc ; c a l  

                                    [m]  [m1 ]        [%]  [MPa]  [MPa] [m]  [kN] 

--               ----            -17.40   --   --    --    --    --    --   --  

 1 Zand - Schoon - Vast          -18.05  1.40 0.0100 100   3.87 0.039 0.65  35.2 

 2 Zand - Schoon - Matig         -18.17  1.40 0.0100 100   9.14 0.091 0.12  15.4 

 3 Zand - Schoon - Vast          -21.31  1.40 0.0100 100   9.90 0.099 3.14 435.4 

 4 Zand - Schoon - Matig         -21.43  1.40 0.0100 100   6.21 0.062 0.12  10.4 

 5 Zand - Schoon - Vast          -21.63  1.40 0.0100 100   9.97 0.100 0.20  27.9 

 6 Zand - Schoon - Matig         -21.85  1.40 0.0100 100  11.97 0.120 0.22  36.9 

 7 Zand - Schoon - Vast          -22.33  1.40 0.0100 100   9.46 0.095 0.48  63.6 

 8 Zand - Schoon - Matig         -22.47  1.40 0.0100 100  11.61 0.116 0.14  22.8 

 9 Zand - Schoon - Vast          -23.13  1.40 0.0100 100  11.11 0.111 0.66 102.6 

10 Zand - Schoon - Matig         -23.25  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

11 Zand - Schoon - Vast          -23.45  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.20  42.0 

12 Zand - Schoon - Matig         -23.57  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

13 Zand - Schoon - Vast          -24.11  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.54 113.4 

14 Zand - Schoon - Matig         -24.23  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

15 Zand - Schoon - Vast          -24.41  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.18  37.8 

16 Zand - Schoon - Matig         -24.50  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.09  18.9 

totaal                                   1.40 0.0100      10.44 0.104 7.101037.8 

 

Maximale draagkracht 

 

De maximale draagkracht van de paal volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rc ; c a l ; i         = Rb ; c a l ; m a x ; i  + Rs ; c a l ; m a x ; i  

               = 2296 kN (=1258 + 1038) 

 

De karakteristieke waarde van de maximale draagkracht van de paal 

volgens art. 7.6.2.3 (b) bedraagt: 

 

Rc ; k            = Rc ; c a l  / 3  ( n = 1 )  

               = 1652 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

3  ( n = 1 )   = factor volgens art. A.3.3.3 bij 1 sondering =  1.39  - 

 

Voor de rekenwaarde van de maximale draagkracht van de paal kan 

volgens art. 2.4.7.3.3 worden aangehouden : 

 

Rc ; d            = Rc ; k  / R  
               = 1377 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

R              = partiële weerstandsfactor volgens art. A.3.3.2 
                 tabel A.6, A.7 of A.8                  =  1.20  - 

 



DETAIL BER. DRAAGVERMOGEN Geval 1; 1; N.A.P.-24.75 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 1 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-24.75 m 

- traject positieve kleef    : N.A.P.-17.40 m 

                          tot: N.A.P.-24.75 m 

 

Maximale draagkracht van de paalpunt 

 

De maximale puntweerstand volgens art. 7.6.2.3 (e) bedraagt : 

 

qb ; m a x       = 0.5 * p  *  * s * ((qc ; I ; g e m  + qc ; I I ; g e m )/2 + qc ; I I I ; g e m ) 

            =  10.510 MPa 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

qc ; I ; g e m     = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject I                     =  23.21  MPa 

qc ; I I ; g e m    = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject II                    =  13.66  MPa 

qc ; I I I ; g e m   = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject III                   =  11.59  MPa 

p           = paalklassefactor                           =   0.70 - 

           = factor voor de paalvoetvorm                =   1.00 - 

           = hoek van de inwendige wrijving             =  32.5  - 
r           = verhouding b/a                             =   1.00 - 

s           = factor voor de vorm van de voet            =   1.00 - 

 

Voor een uitgebreide beschrijving van het bepalen van de gemiddelde 

conusweerstanden in de gebieden I, II en III wordt verwezen naar 

art. 7.6.2.3 (e) in de norm. 

 

De maximale draagkracht van de paalpunt volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rb ; c a l ; m a x ; i = Ab  * qb ; m a x ; i  

            =  1287 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

Ab           = oppervlak van de paalvoet                  =  0.1225 m2  

 

Maximale paalschachtwrijving 

 

De maximale paalschachtwrijving volgens art. 7.6.2.3 (i) bedraagt: 

 

qs ; m a x ; z        = s  * qc ; z ; a  

 

De maximale schachtwrijvingskracht volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

Rs ; c a l ; m a x ; i    = Os ; l ; g e m  *  qs ; m a x ; z ; i  * dz  

               =  1090 kN 

 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                            Nivo Os ; g e m    s Perc. qc ; z ; a  qs ; m a x  dz  Rc ; c a l  

                                    [m]  [m1 ]        [%]  [MPa]  [MPa] [m]  [kN] 

--               ----            -17.40   --   --    --    --    --    --   --  

 1 Zand - Schoon - Vast          -18.05  1.40 0.0100 100   3.87 0.039 0.65  35.2 

 2 Zand - Schoon - Matig         -18.17  1.40 0.0100 100   9.14 0.091 0.12  15.4 

 3 Zand - Schoon - Vast          -21.31  1.40 0.0100 100   9.90 0.099 3.14 435.4 

 4 Zand - Schoon - Matig         -21.43  1.40 0.0100 100   6.21 0.062 0.12  10.4 

 5 Zand - Schoon - Vast          -21.63  1.40 0.0100 100   9.97 0.100 0.20  27.9 

 6 Zand - Schoon - Matig         -21.85  1.40 0.0100 100  11.97 0.120 0.22  36.9 

 7 Zand - Schoon - Vast          -22.33  1.40 0.0100 100   9.46 0.095 0.48  63.6 

 8 Zand - Schoon - Matig         -22.47  1.40 0.0100 100  11.61 0.116 0.14  22.8 

 9 Zand - Schoon - Vast          -23.13  1.40 0.0100 100  11.11 0.111 0.66 102.6 

10 Zand - Schoon - Matig         -23.25  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

11 Zand - Schoon - Vast          -23.45  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.20  42.0 

12 Zand - Schoon - Matig         -23.57  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

13 Zand - Schoon - Vast          -24.11  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.54 113.4 

14 Zand - Schoon - Matig         -24.23  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

15 Zand - Schoon - Vast          -24.41  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.18  37.8 

16 Zand - Schoon - Matig         -24.53  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

17 Zand - Schoon - Vast          -24.65  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.12  25.2 

18 Zand - Schoon - Matig         -24.75  1.40 0.0100 100  15.00 0.150 0.10  21.0 

totaal                                   1.40 0.0100      10.60 0.106 7.351090.3 

 

Maximale draagkracht 

 

De maximale draagkracht van de paal volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rc ; c a l ; i         = Rb ; c a l ; m a x ; i  + Rs ; c a l ; m a x ; i  

               = 2378 kN (=1287 + 1090) 

 

De karakteristieke waarde van de maximale draagkracht van de paal 

volgens art. 7.6.2.3 (b) bedraagt: 

 

Rc ; k            = Rc ; c a l  / 3  ( n = 1 )  

               = 1711 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

3  ( n = 1 )   = factor volgens art. A.3.3.3 bij 1 sondering =  1.39  - 

 

Voor de rekenwaarde van de maximale draagkracht van de paal kan 

volgens art. 2.4.7.3.3 worden aangehouden : 

 

Rc ; d            = Rc ; k  / R  
               = 1425 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

R              = partiële weerstandsfactor volgens art. A.3.3.2 
                 tabel A.6, A.7 of A.8                  =  1.20  - 

 



DETAIL BER. NEGATIEVE KLEEF Geval 1; 1; N.A.P.-24.50 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 1 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-24.50 m  

- paalkopniveau              : N.A.P. -1.42 m 

- traject negatieve kleef    : N.A.P. -1.56 m  

                         tot : N.A.P.-17.40 m 

- ps u r ; k                      :    -0.00 kN/m2  

 

Berekening negatieve kleef 

 

De karakteristieke waarde van de maximale negatieve kleefbelasting 

v.e. alleenstaande paal volgens art. 7.3.2.2 (d) bedraagt: 

 

Fn k ; k           = Os ; g e m * dj *K0 ; j ; k *tan j ; k *('v ; j - 1 ; k  + 'v ; j ; k )/2.0 

               = -486.6 kN 

waarin : 

Os ;gem         = omtrek van de dwarsdoorsnede van de paalschacht 

dj              = de dikte van de grondlaag i 

K0 ; j ; k          = de karakteristieke waarde van de neutrale 

                 gronddrukfactor in laag i 

j ; k            = de karakteristieke waarde van de wrijvingshoek 

'v ; j ; k         = de karakteristieke waarde van de effectieve 

                 verticale spanning onder in laag j 

 

Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                             Nivo  Hoogte Os ; g e m  K0 ; j *tan(i )   'v ; j ; k  

                                     [m]     [m]   [m1 ]                [kN/m2 ] 

--               ----              -1.56     --     --         --        -0.00 

 1 Zand - Schoon - Matig           -1.69    0.13   1.40       0.25        2.47 

 2 Klei - Zwak zandig - Vast       -1.81    0.12   1.40       0.25        4.99 

 3 Zand - Schoon - Vast            -2.13    0.32   1.40       0.25       11.39 

 4 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -2.16    0.03   1.40       0.25       11.96 

 5 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -2.27    0.11   1.40       0.25       13.17 

 6 Zand - Schoon - Vast            -2.39    0.12   1.40       0.25       14.61 

 7 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -2.53    0.14   1.40       0.25       16.15 

 8 Klei - Zwak zandig - Vast       -2.65    0.12   1.40       0.25       17.47 

 9 Klei - Organisch - Matig        -2.83    0.18   1.40       0.25       18.55 

10 Klei - Zwak zandig - Vast       -2.95    0.12   1.40       0.25       19.87 

11 Zand - Schoon - Vast            -3.61    0.66   1.40       0.25       27.79 

12 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -3.73    0.12   1.40       0.25       29.11 

13 Zand - Schoon - Vast            -3.85    0.12   1.40       0.25       30.55 

14 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -4.03    0.18   1.40       0.25       32.53 

15 Zand - Schoon - Vast            -4.83    0.80   1.40       0.25       42.13 

16 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -4.95    0.12   1.40       0.25       43.45 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                             Nivo  Hoogte Os ; g e m  K0 ; j *tan(i )   'v ; j ; k  

                                     [m]     [m]   [m1 ]                [kN/m2 ] 

17 Klei - Zwak zandig - Vast       -5.11    0.16   1.40       0.25       45.21 

18 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -5.23    0.12   1.40       0.25       46.53 

19 Klei - Zwak zandig - Vast       -5.35    0.12   1.40       0.25       47.85 

20 Klei - Organisch - Matig        -5.57    0.22   1.40       0.25       49.17 

21 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -5.69    0.12   1.40       0.25       50.49 

22 Klei - Zwak zandig - Vast       -5.85    0.16   1.40       0.25       52.25 

23 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -5.97    0.12   1.40       0.25       53.57 

24 Zand - Schoon - Vast            -6.31    0.34   1.40       0.25       57.65 

25 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -6.43    0.12   1.40       0.25       58.97 

26 Klei - Zwak zandig - Vast       -6.55    0.12   1.40       0.25       60.29 

27 Klei - Organisch - Matig        -7.49    0.94   1.40       0.25       65.93 

28 Klei - Zwak zandig - Vast       -7.61    0.12   1.40       0.25       67.25 

29 Klei - Organisch - Matig        -8.05    0.44   1.40       0.25       69.89 

30 Klei - Zwak zandig - Vast       -8.51    0.46   1.40       0.25       74.95 

31 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -9.93    1.42   1.40       0.25       90.57 

32 Klei - Zwak zandig - Vast      -10.05    0.12   1.40       0.25       91.89 

33 Klei - Organisch - Matig       -10.19    0.14   1.40       0.25       92.73 

34 Klei - Zwak zandig - Vast      -11.01    0.82   1.40       0.25      101.75 

35 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -11.25    0.24   1.40       0.25      104.39 

36 Klei - Zwak zandig - Vast      -11.55    0.30   1.40       0.25      107.69 

37 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -11.69    0.14   1.40       0.25      109.23 

38 Klei - Zwak zandig - Vast      -11.83    0.14   1.40       0.25      110.77 

39 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -12.43    0.60   1.40       0.25      117.37 

40 Klei - Zwak zandig - Vast      -13.47    1.04   1.40       0.25      128.81 

41 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -13.75    0.28   1.40       0.25      131.89 

42 Klei - Zwak zandig - Vast      -14.11    0.36   1.40       0.25      135.85 

43 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -14.25    0.14   1.40       0.25      137.39 

44 Zand - Schoon - Vast           -14.37    0.12   1.40       0.25      138.83 

45 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -14.51    0.14   1.40       0.25      140.37 

46 Zand - Schoon - Vast           -14.63    0.12   1.40       0.25      141.81 

47 Klei - Zwak zandig - Vast      -14.77    0.14   1.40       0.25      143.35 

48 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -14.89    0.12   1.40       0.25      144.67 

49 Klei - Zwak zandig - Vast      -15.03    0.14   1.40       0.25      146.21 

50 Zand - Schoon - Vast           -15.17    0.14   1.40       0.25      147.89 

51 Klei - Zwak zandig - Vast      -15.29    0.12   1.40       0.25      149.21 

52 Zand - Schoon - Vast           -15.43    0.14   1.40       0.25      150.89 

53 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -15.55    0.12   1.40       0.25      152.21 

54 Zand - Schoon - Vast           -15.69    0.14   1.40       0.25      153.89 

55 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -15.95    0.26   1.40       0.25      156.75 

56 Klei - Zwak zandig - Vast      -16.29    0.34   1.40       0.25      160.49 

57 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -16.41    0.12   1.40       0.25      161.81 

58 Klei - Zwak zandig - Vast      -16.93    0.52   1.40       0.25      167.53 

59 Klei - Organisch - Matig       -17.13    0.20   1.40       0.25      168.73 

60 Klei - Zwak zandig - Vast      -17.25    0.12   1.40       0.25      170.05 

61 Zand - Schoon - Vast           -17.40    0.15   1.40       0.25      171.85 

 



Rekenwaarde 

De rekenwaarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een 

alleenstaande paal bedraagt : 

Fn k ; d           = Fn k ; k  * f ; n k   = -486.6 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval :  

f ; n k           = belastingfactor voor de negatieve kleef 

                 (art. 7.3.2.2 (b))                    1.0  - 

DETAIL BER. NEGATIEVE KLEEF Geval 1; 1; N.A.P.-24.75 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 1 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-24.75 m  

- paalkopniveau              : N.A.P. -1.42 m 

- traject negatieve kleef    : N.A.P. -1.56 m  

                         tot : N.A.P.-17.40 m 

- ps u r ; k                      :     0.00 kN/m2  

 

Berekening negatieve kleef 

 

De karakteristieke waarde van de maximale negatieve kleefbelasting 

v.e. alleenstaande paal volgens art. 7.3.2.2 (d) bedraagt: 

 

Fn k ; k           = Os ; g e m * dj *K0 ; j ; k *tan j ; k *('v ; j - 1 ; k  + 'v ; j ; k )/2.0 

               = -486.6 kN 

waarin : 

Os ;gem         = omtrek van de dwarsdoorsnede van de paalschacht 

dj              = de dikte van de grondlaag i 

K0 ; j ; k          = de karakteristieke waarde van de neutrale 

                 gronddrukfactor in laag i 

j ; k            = de karakteristieke waarde van de wrijvingshoek 

'v ; j ; k         = de karakteristieke waarde van de effectieve 

                 verticale spanning onder in laag j 

 

 

Rekenwaarde 

De rekenwaarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een 

alleenstaande paal bedraagt : 

Fn k ; d           = Fn k ; k  * f ; n k   = -486.6 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval :  

f ; n k           = belastingfactor voor de negatieve kleef 

                 (art. 7.3.2.2 (b))                    1.0  - 



SAMENVATTINGSTABEL Geval 1 (n=1) 

 

Uitgangspunten 

- paal                        : 350 

- paaltype                    : Geheide paal (beton) 

- schachtafmeting             : 350 x 350 

Paalklassefactor   p          : 0.70 

Factor s  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.010  (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Correlatiefactor 3 ( n = 1 )       : 1.39 

 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

               maaiveld paalpunt    Bezwijkdraagvermogen    Rekenwaarden         

sondering        niveau   niveau  Rb ; c a l   Rs ; c a l   Rc ; c a l     Rc ; d    Fn k ; d  Rc ; n e t t o ; d  

                                    [kN]    [kN]    [kN]    [kN]    [kN]    [kN] 

1                 -1.56   -24.50  1258.3  1037.8  2296.1  1376.6  -486.6   890.0 

                          -24.75  1287.4  1090.3  2377.7  1425.5  -486.6   938.9 

 

Totaal resultaten Geval 1 (van  1 sonderingen) 

 

Uitgangspunten 

Correlatiefactor 3 g e m  (n=  1)   : 1.25 

Correlatiefactor 4 m i n  (n=  1)   : 1.00 

 

gebaseerd op sonderingen: 

1  

 

Rc ; k  = min.{ Rc ; c a l ; g e m /3 ; Rc ; c a l ; m i n /4  } (7.8) 
 

Inheiniveau 

        [m] 

     -24.50  Rc ; k  = min.{( 2296.1/ 1.25);( 2296.1/ 1.00)}= 1836.9 

     -24.75  Rc ; k  = min.{( 2377.7/ 1.25);( 2377.7/ 1.00)}= 1902.2 

 

  

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau       Fn e t t o ; d  

-24.50          1044.2 

-24.75          1098.6 

 



OVERZICHT NETTO DRAAGVERMOGEN DRUKPALEN 

 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

           maaiveld  paalpunt   Rc ; n e t t o ; d    [kN] 

sondering   niveau    niveau     Geval 1 

1             -1.56   -24.50       890.0 

                      -24.75       938.9 
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Documenten: 
 

- Grondonderzoek 20303 van Konings Grondboorbedrijf BV. 

 
Rekentechnische uitgangspunten: 

 
- (sondeer)peil = NAP 

- grondwaterstand: 0,60 m - maaiveld = NAP -2,16 m 

- het bestaande maaiveld wordt niet noemenswaardig opgehoogd 
- ontgraving t.b.v. funderingsbalken: 0,80 m - peil 

- berekening volgens NEN-EN 1997 (Eurocode 7) 
- Indeling in geotechnische categorie 2 (GC2) 

- op basis van het sondeerbeeld wordt een fundering op palen geadviseerd 
- voor deze locatie worden prefab heipalen geadviseerd 

- momenten en horizontale lasten worden niet aanwezig geacht 

- er zijn 6 aanvullende sonderingen uitgevierd 
- er is negatieve kleef in rekening gebracht 

- paalbelasting: nog niet bekend 
- ξ3 = 1,25 

- ξ4 = 1,00 

- γb = γs  = 1,2 (drukpalen) 
- γnk = 1,0 

- αp = 0,7 voor prefab heipalen  
- αs = 0,010 voor prefab heipalen 

- β = 1,0 

- s = 1,0. 
 

 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-a1-v0, vervolgblad 1 

 
Trajecten negatieve kleef en positieve kleef: 

 

sondering 11 12 13 14 15 16     

niveau  
(m NAP) 

trajecten neg15a16tieve kleef en positieve kleef 

onderkant 

negatieve 
kleef 

-17,0 -17,7 -17,0 -17,3 -17,5 -17,2     

bovenkant 

positieve 
kleef 

-17,0 -17,7 -17,0 -17,3 -17,5 -17.2     

 

 
Berekening van de netto draagkracht: 

  
paalbelasting < netto draagkracht 

 

Vd ≤ Rc;net;d 

 

 
netto draagkracht  = maximale draagkracht - negatieve kleef 

 
Rc;net;d = Rc;d – Fnsf;d 

 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 250x250 mm 

sondering 11 12 13 14 15 16     

Niveau 
paalpunt  

(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
252.1 

-23.00       
256.7 

-23.00       
114.0 

-23.00       
260.7 

-23.00       
197.9 

-23.00       
300.9 

    

-23,25 -23.25       
283.0 

-23.25       
276.4 

-23.25       
132.1 

-23.25       
280.3 

-23.25       
210.2 

-23.25       
282.4 

    

-23,50 -23.50       
305.3 

-23.50       
306.7 

-23.50       
144.8 

-23.50       
295.7 

-23.50       
221.4 

-23.50       
227.8 

    

-23,75 -23.75       
325.4 

-23.75       
369.4 

-23.75       
157.7 

-23.75       
309.4 

-23.75       
231.7 

-23.75       
239.1 

    

-24,00 -24.00       
371.2 

-24.00       
398.1 

-24.00       
187.8 

-24.00       
336.6 

-24.00       
224.0 

-24.00       
247.2 

    

-24,25 -24.25       
394.2 

-24.25       
484.4 

-24.25       
204.9 

-24.25       
315.1 

-24.25       
235.6 

-24.25       
250.2 

    

-24,50 -24.50       
377.4 

-24.50       
566.4 

-24.50       
218.6 

-24.50       
327.4 

-24.50       
247.8 

-24.50       
258.4 

    

-24,75 -24.75       
391.2 

-24.75       
638.1 

-24.75       
231.1 

-24.75       
325.4 

-24.75       
258.9 

-24.75       
331.5 

    

-25,00 -25.00       
408.4 

-25.00       
684.1 

-25.00       
246.4 

-25.00       
319.8 

-25.00       
265.7 

-25.00       
416.8 

    

-25,25 -25.25       
422.3 

-25.25       
725.5 

-25.25       
281.3 

-25.25       
317.9 

-25.25       
286.3 

-25.25       
500.3 

    

-25,50 -25.50       
423.2 

-25.50       
759.4 

-25.50       
303.8 

-25.50       
325.5 

-25.50       
295.6 

-25.50       
568.9 

    



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-a1-v0, vervolgblad 2 
 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 290x290 mm 

sondering 11 12 13 14 15 16     

Niveau 

paalpunt  
(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
328.2 

-23.00       
346.5 

-23.00       
152.7 

-23.00       
339.9 

-23.00       
265.0 

-23.00       
370.7 

    

-23,25 -23.25       
362.3 

-23.25       
368.0 

-23.25       
173.0 

-23.25       
362.6 

-23.25       
277.1 

-23.25       
275.2 

    

-23,50 -23.50       
387.9 

-23.50       
406.2 

-23.50       
186.1 

-23.50       
379.0 

-23.50       
282.3 

-23.50       
290.4 

    

-23,75 -23.75       
412.4 

-23.75       
482.7 

-23.75       
205.5 

-23.75       
393.6 

-23.75       
279.3 

-23.75       
301.0 

    

-24,00 -24.00       
469.7 

-24.00       
517.0 

-24.00       
238.9 

-24.00       
383.0 

-24.00       
287.3 

-24.00       
308.8 

    

-24,25 -24.25       
473.7 

-24.25       
628.1 

-24.25       
256.4 

-24.25       
396.8 

-24.25       
302.3 

-24.25       
310.3 

    

-24,50 -24.50       
472.4 

-24.50       
727.5 

-24.50       
270.9 

-24.50       
404.9 

-24.50       
315.8 

-24.50       
326.2 

    

-24,75 -24.75       
492.7 

-24.75       
815.5 

-24.75       
288.3 

-24.75       
387.5 

-24.75       
328.3 

-24.75       
417.0 

    

-25,00 -25.00       
510.2 

-25.00       
868.4 

-25.00       
317.2 

-25.00       
394.0 

-25.00       
335.7 

-25.00       
528.9 

    

-25,25 -25.25       
528.4 

-25.25       
920.8 

-25.25       
360.7 

-25.25       
392.3 

-25.25       
360.8 

-25.25       
634.3 

    

-25,50 -25.50       
528.2 

-25.50       
985.3 

-25.50       
387.9 

-25.50       
400.9 

-25.50       
374.8 

-25.50       
716.7 

    

 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-a1-v0, vervolgblad 3 
 

 

paaltype prefab heipaal 

diameter 320x320 mm 

sondering 11 12 13 14 15 16     

Niveau 

paalpunt  
(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
393.3 

-23.00       
422.7 

-23.00       
185.3 

-23.00       
404.8 

-23.00       
312.0 

-23.00       
355.7 

    

-23,25 -23.25       
427.9 

-23.25       
443.9 

-23.25       
207.4 

-23.25       
431.0 

-23.25       
319.8 

-23.25       
321.2 

    

-23,50 -23.50       
456.1 

-23.50       
492.0 

-23.50       
220.3 

-23.50       
447.9 

-23.50       
337.1 

-23.50       
344.7 

    

-23,75 -23.75       
486.1 

-23.75       
577.5 

-23.75       
249.2 

-23.75       
452.5 

-23.75       
325.4 

-23.75       
351.8 

    

-24,00 -24.00       
550.5 

-24.00       
617.6 

-24.00       
281.1 

-24.00       
446.5 

-24.00       
341.7 

-24.00       
359.0 

    

-24,25 -24.25       
529.7 

-24.25       
749.4 

-24.25       
298.4 

-24.25       
461.2 

-24.25       
357.4 

-24.25       
358.9 

    

-24,50 -24.50       
547.9 

-24.50       
861.1 

-24.50       
313.3 

-24.50       
448.8 

-24.50       
372.0 

-24.50       
384.2 

    

-24,75 -24.75       
573.1 

-24.75       
962.2 

-24.75       
332.2 

-24.75       
447.7 

-24.75       
385.4 

-24.75       
487.3 

    

-25,00 -25.00       
594.9 

-25.00      
1020.3 

-25.00       
368.2 

-25.00       
442.7 

-25.00       
393.5 

-25.00       
623.4 

    

-25,25 -25.25       
615.0 

-25.25      
1077.6 

-25.25       
425.6 

-25.25       
452.5 

-25.25       
421.8 

-25.25       
746.1 

    

-25,50 -25.50       
613.6 

-25.50      
1173.5 

-25.50       
456.3 

-25.50       
461.8 

-25.50       
437.5 

-25.50       
837.8 

    

 



FUNDERINGSADVIES nummer: 20-1100-a1-v0, vervolgblad 4 
 

paaltype prefab heipaal 

diameter 350x350 mm 

sondering 11 12 13 14 15 16     

Niveau 
paalpunt  

(m NAP) 

netto paaldraagkracht Rc;net;d in kN 

-23,00 -23.00       
464.1 

-23.00       
506.4 

-23.00       
221.1 

-23.00       
476.5 

-23.00       
371.1 

-23.00       
357.6 

    

-23,25 -23.25       
498.9 

-23.25       
527.3 

-23.25       
244.7 

-23.25       
505.3 

-23.25       
377.7 

-23.25       
378.3 

    

-23,50 -23.50       
529.7 

-23.50       
588.6 

-23.50       
257.4 

-23.50       
522.5 

-23.50       
369.1 

-23.50       
400.0 

    

-23,75 -23.75       
569.0 

-23.75       
680.7 

-23.75       
299.4 

-23.75       
500.3 

-23.75       
381.2 

-23.75       
406.2 

    

-24,00 -24.00       
596.1 

-24.00       
728.0 

-24.00       
325.7 

-24.00       
516.7 

-24.00       
400.4 

-24.00       
412.7 

    

-24,25 -24.25       
609.1 

-24.25       
882.4 

-24.25       
343.3 

-24.25       
523.6 

-24.25       
417.1 

-24.25       
410.7 

    

-24,50 -24.50       
628.6 

-24.50      
1005.6 

-24.50       
358.3 

-24.50       
503.6 

-24.50       
432.6 

-24.50       
447.9 

    

-24,75 -24.75       
655.8 

-24.75      
1120.6 

-24.75       
378.9 

-24.75       
504.0 

-24.75       
446.9 

-24.75       
563.7 

    

-25,00 -25.00       
682.1 

-25.00      
1183.7 

-25.00       
422.5 

-25.00       
506.1 

-25.00       
455.7 

-25.00       
728.3 

    

-25,25 -25.25       
707.5 

-25.25      
1246.8 

-25.25       
488.0 

-25.25       
516.3 

-25.25       
487.3 

-25.25       
868.1 

    

-25,50 -25.50       
707.2 

-25.50      
1378.0 

-25.50       
528.3 

-25.50       
526.2 

-25.50       
504.4 

-25.50       
967.8 
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De berekende paaldraagkrachten dienen nog gecontroleerd te worden voor wat betreft de betonsterkte. 

 
Indien de omgeving gevoelig is voor heitrillingen, wordt geadviseerd dit nader te onderzoeken. 

 

 
Statische veercoëfficiënt 

   
Type paal   Representatief kv;rep [kN/mm] Rekenwaarde kv;d [kN/mm] 

 
prefab heipaal 250x250 mm      80    62 

prefab heipaal 290x290 mm      90    69 

prefab heipaal 320x320 mm     100    77 
prefab heipaal 350x350 mm     110    85 

 
 

In de bijlage is de berekening opgenomen voor sondering 11 en palen 350x350 mm. 

 
Hoogachtend,   

 
ing. B.G. Hoekstra 
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ALGEMENE GEGEVENS 

Project                 : Schiedam 20-1100 

Onderdeel               :  

Datum                   : 02-12-2020 

Bestand                 : F:\Konings Grondboorbedrijf 3\Schiedam  

                          20-1100\berekeningen a1-v0\Schiedam  

                          20-1100.pvw  

Berekeningstype         : Verticaal belaste paal 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

 

 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

Geotechniek    EN 1997-1:2004                 AC:2009           

               NEN-EN 1997-1:2005             C1+A1:2013       NB:2016 

               NEN 9997-1:2016                C2:2017           

 

PAALGEGEVENS 350 

Type                          : Geheide paal (beton) 

Wijze van installeren         : Heien 

Afmeting a                [m] : 0.350 

Afmeting b                [m] : 0.350 

Elasticiteitsmodulus  [N/mm²] : 20000 

Factor s  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.010  (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Factor t  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.0070 (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Paalklassefactor   p          : 0.70 

Paalvoetvormfactor           : 1.00 
Type lastzakkingsdiagram      : Grondverdringende paal 

Verm.factor * 'j ; k            : 0.75 

 



REKENGEGEVENS Geval 1 

Berekening            : Ontwerpend 

Rekenmethode          : Drukpalen volgens NEN-EN 1997-1, art. 7.6.2 

Sondering(en)         : 11 

 

Stijf bouwwerk        : NEE 

Paalgroep             : NEE 

Aantal sonderingen    :    1 

Factor        3  ( n = 1 ) :    1.39 (handmatig) 

Factor        3  ( g e m ) :    1.25 (handmatig) 

Factor        4  ( m i n ) :    1.00 (handmatig) 

Weerstandsfactor R    :    1.20 

f ; n k                  :    1.0 

Rs ; c a l ; m a x ; i  begrenzen op 0.75 * Rb ; c a l ; m a x ; i   : NEE 

UGT draagvermogen zonder negatieve kleef       : NEE 

 

Paal                  : 350                       

Niveau paalkop    [m] : N.A.P.  -1.42               

Bovenbel.     [kN/m²] :    0.00 

 

PAALPUNTNIVEAUS 350 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v. : N.A.P. 

  

Nr  Beginniveau  Eindniveau Stapgrootte 

            [m]         [m]         [m] 

  1      -25.00      -25.25        0.25 

 

TUSSENRESULTATEN Geval 1 (n=1) 

Tussenresultaten punt en schacht (Sondering : 11) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau    Trj2   qc I   qc I I  qc I I I  qb m a x  qb m a x ; r e d  qc z a      Fn k ; k  Fc ; t o t 1  Fc ; t o t 2  

   [m]     [m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]    [MPa] [MPa]      [kN]    [kN]    [kN] 

-25.00  -25.78  10.7   7.7   7.1   5.7      5.7   9.4    -367.1  -367.1  -367.1 

-25.25  -25.78  10.6   7.8   7.3   5.8      5.8   9.4    -367.1  -367.1  -367.1 

 



Tussenresultaten zakking 1 (Sondering : 11) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau   Rb ; 1    Rs ; 1   Rb c ; 1   Rs c ; 1    Rb ; 2    Rs ; 2   Rb c ; 2   Rs c ; 2  

   [m]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN]   [kN] 

-25.00  466.2  700.5   88.3  278.8  559.4  840.6   89.8  277.7 

-25.25  471.5  723.4   86.9  279.1  565.8  868.1   88.6  276.8 

 

Tussenresultaten zakking 2 (Sondering : 11) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau      L      l   sb ; 1   se l ; 1    s1 ; 1    sb ; 2   se l ; 2    s1 ; 2  

   [m]    [m]    [m]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm]   [mm] 

-25.00  23.58  15.58   -0.9   -3.1   -4.0   -0.7   -3.1   -3.8 

-25.25  23.83  15.58   -0.9   -3.1   -4.0   -0.6   -3.1   -3.7 

 

RESULTATEN Geval 1 (n=1) 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Sondering          11 

Niveau       Fn e t t o ; d  

   [m]           [kN] 

-25.00            682 

-25.25            707 

 

 



DETAIL BER. DRAAGVERMOGEN Geval 1; 11; N.A.P.-25.00 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 11 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-25.00 m 

- traject positieve kleef    : N.A.P.-17.00 m 

                          tot: N.A.P.-25.00 m 

 

Maximale draagkracht van de paalpunt 

 

De maximale puntweerstand volgens art. 7.6.2.3 (e) bedraagt : 

 

qb ; m a x       = 0.5 * p  *  * s * ((qc ; I ; g e m  + qc ; I I ; g e m )/2 + qc ; I I I ; g e m ) 

            =   5.708 MPa 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

qc ; I ; g e m     = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject I                     =  10.67  MPa 

qc ; I I ; g e m    = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject II                    =   7.73  MPa 

qc ; I I I ; g e m   = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject III                   =   7.11  MPa 

p           = paalklassefactor                           =   0.70 - 

           = factor voor de paalvoetvorm                =   1.00 - 

           = hoek van de inwendige wrijving             =  40.0  - 
r           = verhouding b/a                             =   1.00 - 

s           = factor voor de vorm van de voet            =   1.00 - 

 

Voor een uitgebreide beschrijving van het bepalen van de gemiddelde 

conusweerstanden in de gebieden I, II en III wordt verwezen naar 

art. 7.6.2.3 (e) in de norm. 

 

De maximale draagkracht van de paalpunt volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rb ; c a l ; m a x ; i = Ab  * qb ; m a x ; i  

            =   699 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

Ab           = oppervlak van de paalvoet                  =  0.1225 m2  

 

Maximale paalschachtwrijving 

 

De maximale paalschachtwrijving volgens art. 7.6.2.3 (i) bedraagt: 

 

qs ; m a x ; z        = s  * qc ; z ; a  

 

De maximale schachtwrijvingskracht volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

Rs ; c a l ; m a x ; i    = Os ; l ; g e m  *  qs ; m a x ; z ; i  * dz  

               =  1051 kN 

 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                            Nivo Os ; g e m    s Perc. qc ; z ; a  qs ; m a x  dz  Rc ; c a l  

                                    [m]  [m1 ]        [%]  [MPa]  [MPa] [m]  [kN] 

--               ----            -17.00   --   --    --    --    --    --   --  

 1 Zand - Schoon - Vast          -21.60  1.40 0.0100 100   9.26 0.093 4.60 596.2 

 2 Zand - Schoon - Matig         -21.74  1.40 0.0100 100   7.50 0.075 0.14  14.7 

 3 Zand - Schoon - Vast          -25.00  1.40 0.0100 100   9.64 0.096 3.26 439.8 

totaal                                   1.40 0.0100       9.38 0.094 8.001050.7 

 

Maximale draagkracht 

 

De maximale draagkracht van de paal volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rc ; c a l ; i         = Rb ; c a l ; m a x ; i  + Rs ; c a l ; m a x ; i  

               = 1750 kN (= 699 + 1051) 

 

De karakteristieke waarde van de maximale draagkracht van de paal 

volgens art. 7.6.2.3 (b) bedraagt: 

 

Rc ; k            = Rc ; c a l  / 3  ( n = 1 )  

               = 1259 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

3  ( n = 1 )   = factor volgens art. A.3.3.3 bij 1 sondering =  1.39  - 

 

Voor de rekenwaarde van de maximale draagkracht van de paal kan 

volgens art. 2.4.7.3.3 worden aangehouden : 

 

Rc ; d            = Rc ; k  / R  
               = 1049 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

R              = partiële weerstandsfactor volgens art. A.3.3.2 
                 tabel A.6, A.7 of A.8                  =  1.20  - 

 



DETAIL BER. DRAAGVERMOGEN Geval 1; 11; N.A.P.-25.25 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 11 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-25.25 m 

- traject positieve kleef    : N.A.P.-17.00 m 

                          tot: N.A.P.-25.25 m 

 

Maximale draagkracht van de paalpunt 

 

De maximale puntweerstand volgens art. 7.6.2.3 (e) bedraagt : 

 

qb ; m a x       = 0.5 * p  *  * s * ((qc ; I ; g e m  + qc ; I I ; g e m )/2 + qc ; I I I ; g e m ) 

            =   5.774 MPa 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

qc ; I ; g e m     = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject I                     =  10.56  MPa 

qc ; I I ; g e m    = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject II                    =   7.79  MPa 

qc ; I I I ; g e m   = de gemiddelde waarde van de conusweer- 

              standen over traject III                   =   7.32  MPa 

p           = paalklassefactor                           =   0.70 - 

           = factor voor de paalvoetvorm                =   1.00 - 

           = hoek van de inwendige wrijving             =  40.0  - 
r           = verhouding b/a                             =   1.00 - 

s           = factor voor de vorm van de voet            =   1.00 - 

 

Voor een uitgebreide beschrijving van het bepalen van de gemiddelde 

conusweerstanden in de gebieden I, II en III wordt verwezen naar 

art. 7.6.2.3 (e) in de norm. 

 

De maximale draagkracht van de paalpunt volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rb ; c a l ; m a x ; i = Ab  * qb ; m a x ; i  

            =   707 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval : 

Ab           = oppervlak van de paalvoet                  =  0.1225 m2  

 

Maximale paalschachtwrijving 

 

De maximale paalschachtwrijving volgens art. 7.6.2.3 (i) bedraagt: 

 

qs ; m a x ; z        = s  * qc ; z ; a  

 

De maximale schachtwrijvingskracht volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

Rs ; c a l ; m a x ; i    = Os ; l ; g e m  *  qs ; m a x ; z ; i  * dz  

               =  1085 kN 

 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                            Nivo Os ; g e m    s Perc. qc ; z ; a  qs ; m a x  dz  Rc ; c a l  

                                    [m]  [m1 ]        [%]  [MPa]  [MPa] [m]  [kN] 

--               ----            -17.00   --   --    --    --    --    --   --  

 1 Zand - Schoon - Vast          -21.60  1.40 0.0100 100   9.26 0.093 4.60 596.2 

 2 Zand - Schoon - Matig         -21.74  1.40 0.0100 100   7.50 0.075 0.14  14.7 

 3 Zand - Schoon - Vast          -25.25  1.40 0.0100 100   9.65 0.096 3.51 474.2 

totaal                                   1.40 0.0100       9.39 0.094 8.251085.1 

 

Maximale draagkracht 

 

De maximale draagkracht van de paal volgens art. 7.6.2.3 (c) bedraagt: 

 

Rc ; c a l ; i         = Rb ; c a l ; m a x ; i  + Rs ; c a l ; m a x ; i  

               = 1792 kN (= 707 + 1085) 

 

De karakteristieke waarde van de maximale draagkracht van de paal 

volgens art. 7.6.2.3 (b) bedraagt: 

 

Rc ; k            = Rc ; c a l  / 3  ( n = 1 )  

               = 1289 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

3  ( n = 1 )   = factor volgens art. A.3.3.3 bij 1 sondering =  1.39  - 

 

Voor de rekenwaarde van de maximale draagkracht van de paal kan 

volgens art. 2.4.7.3.3 worden aangehouden : 

 

Rc ; d            = Rc ; k  / R  
               = 1075 kN 

waarin :                                                  in dit geval :  

R              = partiële weerstandsfactor volgens art. A.3.3.2 
                 tabel A.6, A.7 of A.8                  =  1.20  - 

 



DETAIL BER. NEGATIEVE KLEEF Geval 1; 11; N.A.P.-25.00 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 11 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-25.00 m  

- paalkopniveau              : N.A.P. -1.42 m 

- traject negatieve kleef    : N.A.P. -1.63 m  

                         tot : N.A.P.-17.00 m 

- ps u r ; k                      :    -0.00 kN/m2  

 

Berekening negatieve kleef 

 

De karakteristieke waarde van de maximale negatieve kleefbelasting 

v.e. alleenstaande paal volgens art. 7.3.2.2 (d) bedraagt: 

 

Fn k ; k           = Os ; g e m * dj *K0 ; j ; k *tan j ; k *('v ; j - 1 ; k  + 'v ; j ; k )/2.0 

               = -367.1 kN 

waarin : 

Os ;gem         = omtrek van de dwarsdoorsnede van de paalschacht 

dj              = de dikte van de grondlaag i 

K0 ; j ; k          = de karakteristieke waarde van de neutrale 

                 gronddrukfactor in laag i 

j ; k            = de karakteristieke waarde van de wrijvingshoek 

'v ; j ; k         = de karakteristieke waarde van de effectieve 

                 verticale spanning onder in laag j 

 

Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                             Nivo  Hoogte Os ; g e m  K0 ; j *tan(i )   'v ; j ; k  

                                     [m]     [m]   [m1 ]                [kN/m2 ] 

--               ----              -1.63     --     --         --        -0.00 

 1 Zand - Schoon - Vast            -1.74    0.11   1.40       0.25        2.20 

 2 Zand - Schoon - Matig           -1.88    0.14   1.40       0.25        4.86 

 3 Zand - Schoon - Vast            -2.16    0.28   1.40       0.25       10.46 

 4 Zand - Schoon - Vast            -2.58    0.42   1.40       0.25       15.50 

 5 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -2.74    0.16   1.40       0.25       17.26 

 6 Klei - Zwak zandig - Vast       -2.92    0.18   1.40       0.25       19.24 

 7 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -3.04    0.12   1.40       0.25       20.56 

 8 Zand - Schoon - Vast            -4.02    0.98   1.40       0.25       32.32 

 9 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -4.14    0.12   1.40       0.25       33.64 

10 Klei - Organisch - Matig        -4.26    0.12   1.40       0.25       34.36 

11 Veen - Matig voorbelast - Mati  -4.38    0.12   1.40       0.25       34.72 

12 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -4.52    0.14   1.40       0.25       36.26 

13 Klei - Zwak zandig - Vast       -4.64    0.12   1.40       0.25       37.58 

14 Zand - Sterk siltig - Kleiig    -4.76    0.12   1.40       0.25       38.90 

15 Klei - Zwak zandig - Vast       -4.88    0.12   1.40       0.25       40.22 

16 Klei - Organisch - Matig        -6.18    1.30   1.40       0.25       48.02 



Per laag 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Nr Laag                             Nivo  Hoogte Os ; g e m  K0 ; j *tan(i )   'v ; j ; k  

                                     [m]     [m]   [m1 ]                [kN/m2 ] 

17 Veen - Matig voorbelast - Mati  -6.88    0.70   1.40       0.25       50.12 

18 Klei - Organisch - Matig        -9.96    3.08   1.40       0.25       68.60 

19 Klei - Zwak zandig - Vast      -10.46    0.50   1.40       0.25       74.10 

20 Klei - Organisch - Matig       -10.62    0.16   1.40       0.25       75.06 

21 Klei - Zwak zandig - Vast      -10.76    0.14   1.40       0.25       76.60 

22 Klei - Organisch - Matig       -10.88    0.12   1.40       0.25       77.32 

23 Klei - Zwak zandig - Vast      -11.08    0.20   1.40       0.25       79.52 

24 Klei - Organisch - Matig       -11.20    0.12   1.40       0.25       80.24 

25 Klei - Zwak zandig - Vast      -11.34    0.14   1.40       0.25       81.78 

26 Klei - Organisch - Matig       -11.48    0.14   1.40       0.25       82.62 

27 Klei - Zwak zandig - Vast      -12.62    1.14   1.40       0.25       95.16 

28 Klei - Organisch - Matig       -13.60    0.98   1.40       0.25      101.04 

29 Klei - Zwak zandig - Vast      -13.72    0.12   1.40       0.25      102.36 

30 Klei - Organisch - Matig       -14.54    0.82   1.40       0.25      107.28 

31 Klei - Zwak zandig - Vast      -14.68    0.14   1.40       0.25      108.82 

32 Zand - Sterk siltig - Kleiig   -14.80    0.12   1.40       0.25      110.14 

33 Klei - Zwak zandig - Vast      -15.02    0.22   1.40       0.25      112.56 

34 Klei - Organisch - Matig       -15.14    0.12   1.40       0.25      113.28 

35 Klei - Zwak zandig - Vast      -15.28    0.14   1.40       0.25      114.82 

36 Klei - Organisch - Matig       -16.06    0.78   1.40       0.25      119.50 

37 Klei - Zwak zandig - Vast      -16.30    0.24   1.40       0.25      122.14 

38 Klei - Organisch - Matig       -16.74    0.44   1.40       0.25      124.78 

39 Klei - Zwak zandig - Vast      -16.88    0.14   1.40       0.25      126.32 

40 Zand - Schoon - Vast           -17.00    0.12   1.40       0.25      127.76 

 

Rekenwaarde 

De rekenwaarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een 

alleenstaande paal bedraagt : 

Fn k ; d           = Fn k ; k  * f ; n k   = -367.1 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval :  

f ; n k           = belastingfactor voor de negatieve kleef 

                 (art. 7.3.2.2 (b))                    1.0  - 



DETAIL BER. NEGATIEVE KLEEF Geval 1; 11; N.A.P.-25.25 

 

Uitgangspunten 

- gehanteerde sondering      : 11 

- gehanteerde paal           : 350 

- paalpuntniveau             : N.A.P.-25.25 m  

- paalkopniveau              : N.A.P. -1.42 m 

- traject negatieve kleef    : N.A.P. -1.63 m  

                         tot : N.A.P.-17.00 m 

- ps u r ; k                      :     0.00 kN/m2  

 

Berekening negatieve kleef 

 

De karakteristieke waarde van de maximale negatieve kleefbelasting 

v.e. alleenstaande paal volgens art. 7.3.2.2 (d) bedraagt: 

 

Fn k ; k           = Os ; g e m * dj *K0 ; j ; k *tan j ; k *('v ; j - 1 ; k  + 'v ; j ; k )/2.0 

               = -367.1 kN 

waarin : 

Os ;gem         = omtrek van de dwarsdoorsnede van de paalschacht 

dj              = de dikte van de grondlaag i 

K0 ; j ; k          = de karakteristieke waarde van de neutrale 

                 gronddrukfactor in laag i 

j ; k            = de karakteristieke waarde van de wrijvingshoek 

'v ; j ; k         = de karakteristieke waarde van de effectieve 

                 verticale spanning onder in laag j 

 

 

Rekenwaarde 

De rekenwaarde van de maximale negatieve kleefbelasting van een 

alleenstaande paal bedraagt : 

Fn k ; d           = Fn k ; k  * f ; n k   = -367.1 kN 

 

waarin :                                                  in dit geval :  

f ; n k           = belastingfactor voor de negatieve kleef 

                 (art. 7.3.2.2 (b))                    1.0  - 



SAMENVATTINGSTABEL Geval 1 (n=1) 

 

Uitgangspunten 

- paal                        : 350 

- paaltype                    : Geheide paal (beton) 

- schachtafmeting             : 350 x 350 

Paalklassefactor   p          : 0.70 

Factor s  (tabel 7.c EC 7.1)  : 0.010  (zandlagen; voor kleilagen zie tabel 7.d) 

Correlatiefactor 3 ( n = 1 )       : 1.39 

 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

               maaiveld paalpunt    Bezwijkdraagvermogen    Rekenwaarden         

sondering        niveau   niveau  Rb ; c a l   Rs ; c a l   Rc ; c a l     Rc ; d    Fn k ; d  Rc ; n e t t o ; d  

                                    [kN]    [kN]    [kN]    [kN]    [kN]    [kN] 

11                -1.63   -25.00   699.3  1050.7  1750.0  1049.2  -367.1   682.1 

                          -25.25   707.3  1085.1  1792.4  1074.6  -367.1   707.5 

 

Totaal resultaten Geval 1 (van  1 sonderingen) 

 

Uitgangspunten 

Correlatiefactor 3 g e m  (n=  1)   : 1.25 

Correlatiefactor 4 m i n  (n=  1)   : 1.00 

 

gebaseerd op sonderingen: 

11  

 

Rc ; k  = min.{ Rc ; c a l ; g e m /3 ; Rc ; c a l ; m i n /4  } (7.8) 
 

Inheiniveau 

        [m] 

     -25.00  Rc ; k  = min.{( 1750.0/ 1.25);( 1750.0/ 1.00)}= 1400.0 

     -25.25  Rc ; k  = min.{( 1792.4/ 1.25);( 1792.4/ 1.00)}= 1433.9 

 

  

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

Niveau       Fn e t t o ; d  

-25.00           799.6 

-25.25           827.8 

 



OVERZICHT NETTO DRAAGVERMOGEN DRUKPALEN 

 

Alle niveaus/hoogtes/peilmaten zijn t.o.v.: N.A.P. 

           maaiveld  paalpunt   Rc ; n e t t o ; d    [kN] 

sondering   niveau    niveau     Geval 1 

11            -1.63   -25.00       682.1 

                      -25.25       707.5 
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